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ESPECIFICACOES

Capacidade do sistema de arrefecimento ........ 18 litros

Temperatura de infcio de abertura _
das vidlvulas termostaticas cceeeeeceveeeseenseenss 632 C

Temperatura para abertura total
das valvulas termostatiCasS «.....oveeeesnceecnsesas 152 C

Curso total da abertura da valvula .......c.c00... 7 mm.

Abertura da valvula de depressao

da tampa ....evieeceionaaain cee..10 g/cm? a 25 g/cm?2
Vilvula de pressao da tampa do

radiador ........... Cieeeean ve.. 434 g/cm? a 539 g/cm?
Abertura do contato do bulbo ......cc00000. 850C a 92°C

Fechamento do contato do bulbo ............ 88°C a 95°C
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Fig. 1 - Sistema de ar
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ARREFECIMENTO

O sistema de arrefecimento € o sistema encarregado de
manter a temperatura ideal de funcionamento do motor cer
ca de 839C, Para o arrefecimento perfeito foram incorpo-
rados ao sistema todos os meios necessarios ao desempe-
nho da funcao.

RADIADOR

O radiador é composto de duas caixas, uma superior e ou
tra inferior, ligadas entre si por uma ser1e de tubos enfi-
leirados. Nestes tubos é soldada uma série de laminas de
cobre, cuja finalidade é aumentar a superficie de contacto
com o ar, aumentando assim a capacidade de dissipagao do
calor absorvido. Na caixa superior do radiador encontra-

mos a tampa do bocal de enchimento, cuja funcao €& de im_
portancia capital para o sistema de arrefecimento. Suas .

fungoes e detalhes serao descritas posteriormente.

Para que o arrefecimento seja eficaz, € necessario que to_
do o sistema esteja limpo, isento de detritos tais como: la
ma, ferrugem e part1culas solidas. £ recomendavel que se
ja trocada a agua periddicamente (a cada 15.000 km).

As laminas de aumento da superficie do radiador em con-
tacto com o ar, nao devem possuir corpos estranhos co-
mo: insetos, pedagos de papel, folhas, etc. A sua limpeza
externa deve ser executada com ar comprimido ou agua
sob pressao, observando-se o maximo cu1dado a fim - de
nao danifica-la. '
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O radiador é fixado A carroceria, através de um quadro
que, além disto, tem a funcao de defletor de ar.,

TAMPA DO RADIADOR

A tampa do radiador possui duas vdlvulas. A primeira val
vula é a de pressao e a segunda, a de depressao.

A valvula de pressao tem por finalidade aumentar a pres v
sao interna do sistema de arrefecimento e, consequente-
mente, retardar o ponto de ebuligao da dagua. A mola des_
ta valvula foi calculada para ser vencida e permitir que a
valvula de pressao se abra com 434 g/cm?2 a 539 g/cm?2 ,
elevando o ponto de ebulicao da dagua para 110°C, aproxi
madamente.

A valvula de depressao funciona em sentido inverso, sen-
L4
do que a mesma opera tambem comandada por uma mola.

Ao ser imobilizado o motor, a agua resfria-se e, gradati-
vamente diminue o seu volume, originando-se assim- uma
depressao. Esta depressao é compensada pela valvula que
se abre, quando a mesma atinge 10 g/cm2 a 25 g/cm2 pa-
ra dar entrada da pressao atmosférica para o sistema.

VENTILADOR
O ventilador destina-se a succionar o ar através do radia
dor, permitindo deste modo que exista uma corrente cons

tante de ar para a dissipagao do calor,

O ventilador é construido com quatro pas de chapa de acgo
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desigualmente separadas a fim de garantir um trabalho si-
lencioso. O ventilador é balanceado estatica e dinamicamen-
te pela fiabrica. £ comandado pela polia da bomba d'agua que
recebe o movimento da polia da arvore de manivelas, Esta
transmissao € assegurada pela correia do ventilador,

CORREIA DO VENTILADOR

A correia do ventilador é fabricada de borracha reforgada

com lonas, de perfil em "V'", E comandada pela polia da

arvore de manivela. A sua tensao é regulada pela posicao

ocupada pelo dinamo. Uma correia mal esticada gasta-se

prematuramente e nao imprime a velocidade necessdria a
. . - 7

polia do ventilador e a polia do dinamo.

Uma correia esticada em demasia, desgasta os rolamentos
da bomba de igua e do dinamo. Esta tensao também é pre
judicial a vida til da correia.

MANGUEIRAS

As mangueiras sao em nimero de tres. Sao fabricadas de
borracha enlonada. As duas mangueiras superiores sao fixa
das ao radiador e aos cabegotes por meio de bragadeiras.
Estas mangueiras sao as de retorno da agua ao radiador.

A terceira mangueira é fixada na parte inferior do radia-
dor e na tomada de dgua da bomba. A fixagao da mesma €
assegurada também por duas bracgadeiras.

Nas duas mangueiras superiores, junto aos cabegotes sao
. P
alojadas as duas valvulas termostaticas.
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VALVULAS TERMOSTATICAS

As valvulas termostaticas tem por finalidade manter a tem
peratura constante do motor e facilitar a partida a frio.

Quando a dgua do sistema de arrefecimento estd fria apds
uma parada prolongada do vefculo, as valvulas termostati-
cas, encontram-se fechadas, obstruindo a passagem da agua
dos cabegotes para o radiador., A medida que a temperatu
ra vai se elevando, as valvulas iniciam a sua abertura pro
gressivamente, até que o0 motor atm_]a a sua temperatura
normal de funcionamento. Nesta ocasiao as valvulas ter-
mostaticas encontram-se totalmente abertas,

' . ’ . e
Como pode ser concluido, a temperatura ideal sera atinji=-
. . o . I
da ripidamente, proporcionando uma economia considera-
I
vel de combustivel,

Importante: A remogao das valvulas termostaticas é alta
mente desaconselhdavel pela SIMCA, pois cons_
titue um grave risco para a durabilidade do
motor,

Exemplo: Um veiculo desprovido das valvu-

las, ao iniciar uma descida de serra, sendo
due 0o mesmo se encontrava com a sua tem-=-
peratura normal, tera um arrefecimento rapi-
do nas camisas de a',gua e nos cilindros, que
nao sera acompanhado pelos anéis., Esta dife
renca de temperatura provocara a quebra dos
anéis ocasionando danos as paredes dos cilin_
dros.,







Fig., 2 - Bomba d'a',gua
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BULBO DO TERMOMETRO

O bulbo do termometro transmite através de variacao de
corrente elétrica, a temperatura da 5gua em uso para o
arrefecimento, para um marcador localizado rio painel de
instrumentos do vefculo, que indica ao seu condutor a tem
peratura em que se encontra o motor, -

A localizagao do bulbo do termometro é junto 3 saida de
a',_gua do cabegote esquerdo.

Camisas de agua sao os espacos existentes entre as pare-
des internas do bloco e os cilindros, bem como as pare-
des mternas dos cabecotes, Estas paredes transmitem pa
ra a agua do sistema de arrefecimento, o calor gerado pe
las explosoes e pelo atrito, -

A ma.nutengao das camisas consiste em remover-se as im
purezas da agua.

As camisas dos cabecgotes arrefecem também as velas de
ignicao, Em temperaturas abaixo de zero, deve ser adicio-
nado 4 dgua um anti-congelante,a fim de evitar avarias no
sistema de arrefecimento. A dgua ao congelar-se, aumen-
ta o seu volume e podera danificar o radiador ou omotor.

BOMBA DE AGUA

A bomba € o acessdrio destinado a forgar a circulacao da
agua no 51stema. Os veiculos SIMCA estao equipados com
bomba de agua do tipo centrifugo.

ARREFECIMENTO
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A bomba succiona a agua ja arrefecida da parte inferior do
radiador, fazendo o recalque da mesma através das paredes
quentes dos cilindros e cabegotes, passando posteriormente
pelas valvulas termostaticas, mangueiras superiores e en-
trando na caixa superior do radiador.,

OLEO DE LUBRIFICAGAO E SUA IMPORTANCIA NO SIS
TEMA DE ARREFECIMENTO

O dSleo de lubrificagao do motor também contribui com o
sistema de arrefecimento. O Sleo em contacto com as pe-
cas diversas do motor, absorve das mesmas, o calor e,
posterlormente dissipa 0 mesmo no radiador de dleo e tam
bém pelo carter,

Remocao do radiador

- drene a agua do sistema. A torneira de drenagem encon
tra-se localizada na parte inferior do radiador.

- remova as tres mangueiras do radiador, toca-pino e alicate

- remova os seis parafusos de fixagao do radiador, trés chave de boca 14 mm.
de cada lado.

- desloque o deflector de ar do radiador no sentido da bom
ba de agua.

- remova o radiador.




Colocaciao do radiador de dgua

proceda na ordem inversa da remogao.

encha com agua limpa o sistema, depois de fechar a tor
neira de drenagem,

coloque o motor em funcionamento e verifique visualmen
te, se existem wvasamentos.

Regulagem da tensao da correia do ventilador

Para a regulagem correta da tensao da correia, proceda

do seguinte modo:

coloque uma régua sobre a correia tendo como ponto de
~o . 7
apoio as polias do dinamo e da bomba de agua.

coloque sob a correia um dinamometro no ponto equidis-
tante dos pontos de apoio da régua.

puxando o dinamometro com uma farga de 5 kgf.a defle

xao da correia deve ser igual & 15 mm., medida com a
escala abaixo da régua.

Remocao da bomba de agua

o’ . .
- drene a agua do sistema de arrefecimento.

- afrouxe o parafuso de fixacao do dinamo, a fim de sol-
tar a correia.

ARREFECIMENTO = 15

chave de boca 14 mm.
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Fig. 3

Remocao da arvore
do rotor

Fig. 4

Remogio do cubo

. . .
- remova o radiador, conforme descrito na pagina 13,

- remova os parafusos de fixacao do ventilador e o venti-
lador.

- remova a polia,
- desligue o cabo massa da bomba.
- remova os quatro parafusos de fixacao da bomba.

- remova a bomba e a junta de vedacao.

Desmontagem da bomba d'dgua

~ ’
- remova o anel de retengao da arvore do rotor no corpo
da bomba.

- coloque a bomba sobre a placa suporte a fim de facili-
tar a sua desmontagem na prensa.

i ;
- remova a arvore do rotor,

Ld
- remova o rotor, o vedador, a arvore do rotor e a placa
de encosto do vedador.

- saque o cubo utilizando a placa-suporte e um toca-pino
de diametro 5,75 mm, x 36 mm, de forma que possa pas_
sar pelo orificio do cubo.

Nota: Antes da montagem é indispensavel que as seguin-
tes pecas sejam substituidas:

- arvore do rotor e o rolamento

ARREFECIMENTO - 17

chave de boca ou de
encaixe 13 mm.

chave de boca 13 mm.

chave de boca 13 mm.

alicate de trava

ferramentas especiais
do jogo F-12

ferramenta do jogo F-12

placa-suporte e
toca-pino
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Fig., 5
Folga da placa de
encosto

Fig. 6

4
Prensagem da ar-
vore do rotor

Fig. 7

Colocagg,o do veda
dor com a F-11
Fig. 8

Colocagao do cubo
da polia

- vedador
-~ rotor

Montagem da bomba

- encaixe a placa de encosto do vedador na arvore do ro-
tor, do lado do rotor.

- prense a arvore do rotor no corpo da bomba depois de
lubrificado levemente,

- coloque o anel de retencao da arvore do rotor no corpo
da bomba,

- coloque o vedador com a face de grafite encostada con
tra o corpo da bomba. Para que a vedacao seja perfeita
€ necessario que a face de encosto do corpo da bomba,
esteja corretamente limpa.

- coloque o rotor com uma prensa depois de preéviamente
dilatado por imersao em dleo quente, (80°C) aproximada
mente, ‘

- coloque o cubo da polia, depois de préviamente dilatado,
também por imersio em Jleo quente, Sem modificar a
posicao da bomba nesta operagao, ajuste o cubo da polia
com o gabarito. ‘

O cubo deve ser colocado de maneira que a face de apoio
do ventilador fique a122,75% 0,25 mm. do plano da junta
da bomba, »

ARREFECIMENTO =
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Prensa e F-11




Colocacao da bomba de agua

Proceda a colocagao obedecendo a ordem inversa utilizada

na remocao,

ALGUNS DEFEITOS QUE OCASIONAM O SUPER AQUECI-

MENTO DO MOTOR

O aquecimento excessivo pode ser motivado por diversas

causas:

’ .
Causas provaveis

a) Insuficiencia de dgua

b) Impurezas no sistema

c) Vilvulas termostaticas
defeituosas

d) Falta de tensao da correia

e) Bomba de agua defeituosa

f) Ignigcao atrasada

g) platinados desregulados

h) Tampa do radiador defei-
tuosa

i) Indicagao erronea do ins-

trumento

j) Tubulacao de escapamento
obstruido
k) Corpos estranhos nas aletas

do radiador

Solugao

adicionar agua ao sis
tema
limpar o sistema

substitui-las
aumentar a tensao
trocar o reparo da
bomba

colocar o distribuidor
no ponto

regular os mesmos

substituir

testar o bulbo do ter
mometro e o indica-
dor de temperatura

desobstruir

desobstruir

ARREFECIMENTO -
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1) Ma carburagao reparar o carburador
m) Oleo inadequado trocar o dleo
n) Valvulas de admissao e

escapamento desreguladas regula-las

CONSUMO ANORMAL DE AGUA DO SISTEMA DE ARREFE
CIMENTO

I . .
O consumo de agua em quantidades anormais podera ter
uma das seguintes causas:

a) juntas dos cabecgotes defeituosas permitindo a passagem
de agua para o Gleo ou para o exterior.

b) vasamento de dgua pelas mangueiras.

c) vasamento de agua pelo bujao de drenagem do radiador
ou dos blocos.

d) radiador furado.
e) junta da bomba defeituosa.
f) bloco com vasamento proveniente de rachadura,

g) dgua pelos canos de descarga, proveniente dos parafusos
de fixagao dos coletores de descarga.
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