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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Descricdo de componentes do sistema de arerfecimento.

— a camisa d’agua do bloco de cilindros;

— o0s cabegotes;

— termostatos;

— radiador e seu capuz;

— a bomba d’dgua;

— o ventilador;

— a correia do ventilador;

— as mangueiras.

O ¢leo do motor proporciona igualmente, uma parte de refrigeracio.

Quando retorna ao carter dissipa numa grande massa de 6leo fresco, o calor que recolheu
durante sua passagem pelo motor.

Camisa d’agua

A camisa d’dgua, que ja vem fundida com o bloco, envolve os cilindros em toda sua altura.
Comunica-se com o cabegote, a bomba d’dgua e o radiador. Sua manutencio se reduz em asse-
gurar a limpeza interna necessiria a circulagdo réapida d’agua e a dissipagdo do calor. A lama, o
calcio e a ferrugem que se formam continuamente nela devem ser removidas periédicamente, (ver a
pagina “limpesa das calcificacdes”).

A camisa d’agua € sensivel as mudancgas bruscas de temperatura e particularmente ao gélo

(ver pdgina “Anticongelante”).

O esvaziamento do radiador ¢ suficiente para eliminar a totalidade de 4gua do circuito de
refrigeragdo. O bloco tem dois drenos, para completar a drenagem.

Os cabegotes asseguram a refrigeragdo das partes altas dos cilindros e contribuem também
na refrigeracdo das velas. Eles também sdo muito sensiveis as bruscas variagdes de temperatura.

Como no bloco de cilindros, a formagio de lama e cilcio diminue a passagem da agua, e,
consequentemente, a eficiéncia da refrigeracio.

Os cabegotes sdo de liga de aluminio e podem ser corroidos por determinados anticongelantes
de ma qualidade.

Termostato (Foi suprimido no modelo brasileiro)

Em cada mangueira superior de saida de dgua do cabegote estd fixado um termostato, por
meio de uma bragadeira.

Os termostatos tém por fim restringir a circulacdo da dgua até que o motor tenha alcancado
sua temperatura normal de funcionamento, facilitando, a partida a frio.
ARREFECIMENTO
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Os termostatos necesitam, prdticamente, como manuten¢do apenas a verificagdo de seu bom
funcionamento. Em particular é necessario assegurar-se de que o orificio da vdlvula nio esteja obs-
truido; com efeito, ao ser tapado éste orificio, ocasiona uma modificagdo nas condigbes de abertura e
o aquecimento do motor se efetuaria em mas condigdes.

Radiador

’

O radiador ¢ composto de varias fileiras de tubos. Estes tubos sdo presos por aletas de ago
que aumentam a dissipagdo do calor.

O sistema de refrigeragdo ndo estd em comunicacio direta com o exterior; esti provido de
uma tampa chamada “de pressdo” que possue duas vialvulas:

— Uma vélvula regulada para abrir sob uma pressio de 438 a 543 g/cm. Esta valvula
permite elevar o ponto de ebuligio da dgua.

— Uma vilvula de compensagdo que evita uma depressdo por contragio de volume de agua
apés uma parada prolongada do veiculo. Esta valvula deve abrir-se sob uma pressio de
102 25 g/cm?.

Para que a refrigeracio seja eficaz, é necesssario que os tubos de circulagdo de dgua do radia-
dor ndo estejam obstruidos; seu pequeno didmetro os torna sensiveis as calcificagdes (ver “limpezas
das calcificagdes”). Além disso, ¢ necessdrio que os espagos entre as “aletas” do radiador ndo estejam
obstruidas por corpos estranhos, tais como: insetos, etc. -— Limpéi-lo com um jato de dgua aplicado
na face posterior.

O radiador ¢ particularmente sensivel ao gélo (ver capitulo ‘“anticongelante™)

Bomba d’agua

Simples, de tipo centrifugo, acelera o movimento de dgua criado pela diferenga de densidade
da 4gua quente e da dgua fria.

O rolamento da bomba é de tipo hermético ¢ pré-lubrificado; ndo requer manutencio.

Ventilador

E composto de 4 pas de chapa, desigualmente separadas para garantir um trabalho silencioso.

Correia do ventilador

A tens@o da correia se regula pela posi¢do do gerador (ver reposigio do gerador no grupo
“Instalacao Elétrica.)

Uma correia mal esticada, gasta-se com facilidade e nfio imprime velocidade suficiente ao ven-
tilador e 4 bomba de édgua e provoca super aquecimento do motor. Uma corréia esticada demais

desgasta os rolamentos da bomba ¢ do gerador e dilacera-se por causa da tensio exagerada das
fibras.

ARREFECIMENTO
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Mangueiras

As mangueiras, de borracha moldada, sio fixadas no radiador, na bomba d’dgua e nas saidas
por meio de bracadeiras.

Nas mangueiras superiores estdo fixados os termostatos. (suprimidos no Brasil)

O uso prolongado de um anticongelante improprio pode causar a deterioracao das mangueiras.

Reparacao
Para tirar o radiador
— esvaziar o sistema de arrefecimento.
— desligar do radiador as duas mangueiras superiores e a mangueira inferior.
— remover o radiador, mantido por 6 parafusos; o capuz do ventilador fica no veiculo.

O consérto do radiador s6 deve ser feito por um especialista.

Recolocacao do radiador

Proceder em ordem inversa as operagdes efetuadas para retird-lo; encher com agua.

O radiador é equipado com um capuz destinado a aumentar o arrefecimento.

=595

=41

FIG. 2 — BUJAO DE ENCHIMENTO
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Remocao da bomba d’agua

— esvaziar o sistema de arrefecimento

— afrouxar o parafuso de fixacdo do gerador a fim de soltar a corréia do ventilador;
— retirar o radiador;

— retirar o ventilador e a polia;

— desligar o cabo de massa da bomba d’agua;

— remover a bomba.

Instalagio da bomba d’agua

Proceder em sentido inverso as operacfes acima; recolocar a junta entre o corpo da bomba

e a tampa de distribuigdo;

— tornar a apertar a correia do ventilador, segundo especificagdes contidas no capitulo “““Gerador”,
grupo “Instalacdo Elétrica”.

— encher o radiador com &gua.

Recondicionamento da bomba d’agua

1)
4)

FIG. 3

Corpo da bomba d'agua — 2) HEixo da bomba ddgua — 3)

Turbina —-

Vedador de 6leo — 5) Defletor de latdo — 6) Anel de retencdo — 7) Cubo

da polia da bomba d'agua.

ARREFECIMENTO
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Desmontagem da bomba d’agua

Retirar o anel de retengdo do eixo (alo-
jado no corpo da bomba)

Colocar a bomba sobre a placa-suporte
ilustrada na figura 4, para facilitar sua
desmontagem na prensa sem danificar

o corpo da bomba.

tirar o eixo da bomba d’4dgua, utilizando
o sacador ilustrado na fig. 4.

remover a turbina, o vedador de dleo,
o eixo da bomba e o defletor de latdo.

FIG. 4
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ARREFECIMENTO

6

SEREVICO®

SEA

DO BRASIL

CHANF: 2 A 45°
SR

— extrair o cubo da polia, utilizando a placa-su-
porte e uma valvula torneada a um didmetro
de 5.75 mm num comprimento de 36 mm de
forma que possa passar pelo orificio do cubo
(ver fig. 5).
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Montagem da bomba d’agua

— E indispensavel substituir sempre as scguintes pecas:

— eixo completo; vedador de 6leo; turbina.
— encaixar o defletor de latdo no eixo, do lado da turbina deve se observar a folga indicada na

fig: 61
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Ferramenta N.° 1596 SQ

FIG. 8
EIG
245
~T26
FIG. 6
I 1
2  FERRAMENTA N.o 15965Q
FIG. 9
f\ — prensar o cixo no corpo da bomba depois de te-lo lubrificado levemente.

Utilizar a ferramenta ilustrada na fig. 7
— colocar o anel de retengdo do eixo.

— colocar o vedador de o6leo com a face de grafite encostada contra o corpo da bomba.
ARREFECIMENTO
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Para que a vedagdo seja perfeita ¢ indispensavel que a face de encosto do corpo da bomba
esteja polida. Montar a turbina depois de te-la previamente dilatado por imersdo em 6leo quente (80°C
aproximados). E indispensdvel utilizar a ferramenta n.° 15.965-Q, representada na figura 8, a fim
de poder colocar corretamente a turbina com relagio ao plano da junta do corpo da bomba.

A titulo de indicacdo a fig. 8 did as dimensGes e tolerancias desta ferramenta.

Sem modificar a posi¢do da bomba no final da operagdo precedente, ajustar o cubo da polia,

FIG. 11 — Vedador de 6leo

FERRAMENTA N.o 15965Q

FIG. 10

Fig. 10 — Montagem do cubo e verificacio de sua posigio
ferramenta n.° 15.965-Q

depois de té-lo dilatado préviamente por imersdo em Oleo quente (80°C aproximadamente). Empre-
gar a ferramenta utilizada para a colocagiio do eixo (ver figura 7).

Colocar o cubo de tal maneira que a face de apdio do ventilador fique a 122,75 = 0,25 do
plano da junta da bomba (ver a fig. 10).

Um calibre de chapa da dimensdo indicada facilitard a verificagdo (Fig. 10).

Nota: - Todas as ferramentas representadas nas figuras devem ser fabricadas em ago semi-duro,
salvo indicacdo especial.
ARREFECIMENTO
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Verificacao de um termostato

Colocar o termostato num recipiente cheio de agua, cuja temperatura se possa controlar; a
valvula deve comegar a abrir-se entre 69 e 72°C; aos 38°C deve estar aberta uns 10,3 mm. (ver
fige 12}

Um termostato que ndo atenda a estas especificagdes deve ser refugado.

FIG. 12 — Cotq de abertura dos termostatos

LIMPEZA DAS CALCIFICACOES DO CIRCUITO DE ARREFECIMENTO

E formalmente desaconselhado, manter. permanentemente, um produto descalcificante no li-
quido de refrigeragdo. Porquanto certos anticoagulantes podem ser incompativeis com ésse produto.

O descalcificante precipita os sais calcareos da dgua impedindo que aderem as paredes; o anticon-
gelante une as particulas de célcio em grupos compactos que obstruem as canalizagGes dos radiadores.

NOTA: Nao encher nunca com dgua fria um motor quente

ANTICONGELANTE

Seu fim é abaixar o ponto de congelamento da dgua proporcionalmente a dose empregada.
Um anticongelante ndo deve ser nem volitil, nem corrosivo, o alcool evaporar-se-d rapida-
mente, o que torna dificil a apreciagio de sua percentagem depois de algum tempo de utilizacdo.

a) Aquecimento excessivo — Possiveis defeitos do Sistema de arrefecimento:
Insuficiéncia de dgua no sistema (perda evaporagio)
Calcificacdo pronunciada
Termostatos deteriorados, fechados ou que se abrem tarde demais.
Correia do ventilador frouxa
Bomba de édgua defeituosa, turbina nZo é acionada
Atrazo na ignigdo, ma carburagdo, lubrificagio defeituosa.
ARREFECIMENTO
9




RYIGS

i

00 BRASIL

b) Consumo anormal de agua

Vasamentos externos (junta do cabegote, bragadeiras das mangueiras, drenos e bujdes, junta
da bomba d’dgua, radiador deteriorado, bloco com camisa d’dgua rachada etc.).

Vasamentos internos (dgua no carter do 6leo, vapores brancos no escapamento).
Junta do cabegote rachada.

Vasamentos no interior dos coletores de escapamento pelos parafusos de fixagio no 4.° e 8.9
cilindros. Substituir os parafusos por prisioneiros, pincelando a rosca com um produto de vedagdo.

ESPECIFICACOES
Capacidade do sistema de arrefecimento — 17 litros
Vilvula de pressio — abrir uma pressdo de 438 a 543 g/cm?,
Vélvula de descarga — abrir sob uma depressdo de 10 a 25 g/cm?

Temperatura do inicio da abertura dos termostatos 69 a 72°C.

ARREFECIMENTO
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