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CAIXA DE MUDANCAS

A caixa de mudancas de velocidades dos veiculos Simca é
constituida por um conjunto de engrenagens do tipo helicoi
dal com trés marchas a frente, sincronizadas, Na marcha
-a-ré, as engrenagens sao do tipo de dentes retos.

A combinacao destas engrenagens permite ao motorista por
o veiculo em movimento e dirigi-lo no fluxo normal do tran
sito, sem forcar a rotagao do motor para mais ou para m_g_
nos, saindo assim, fora do seu regime.

O uso inadequado das marchas ou velocidades, acarreta sem

pre um superaquecimento do motor, batidas anormais bem
como, consumo exagerado de combustivel e lubrificante.

CAIXA DE MUDANCAS - 3 SINCROS

~

Remocao

L R .
- coloque o veiculo sobre uma valeta ou levante-o em um
elevador,

- drene o 6leo da caixa.

- remova a arvore longitudinal (Cardan). chave de boca 13 mm.
- desligue a tomada do cabo do velocimetro. chave de encaixe 10 mm.,
- desligue as alavancas de comando das marchas, alicate

- remova o eixo equilibrador da embreagem, alicate




FIG, 2
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- desligue os cabos do freio de estacionamento da travessa chave de encaixe 14
do suporte da caixa de mudancas. mm, e alicate

- remova os parafusos de fixagao da travessa do suporte | chave de encaixe 14
da caixa. , mm, com extensao

- abaixe o prolongamento da caixa de mudangas, a fim de
facilitar o acesso as porcas de fixacao da caixa i carca -
¢ca de embreagem.,

- remova as porcas de fixacao da caixa de mudancas a car ] chave tubular de 16 mm.
caca da embreagem. , c/ extensao e catraca

- remova a caixa de mudancas.

- remova a travessa de suporte do prolongamento da caixa, chave de boca 19 mm., tu-
bular 17 mm, c/extensao

. e catraca.
Nota: O suporte posterior da caixa de mudangas consis-
te de—um coxim de borracha o qual é fixado a tra
Vcef‘s:'sa:-;do‘ ~suporte e ao prolongamento da caixa.,

Desmontagem da caixa de mudancas

- remova primeiramente os dois parafusos da tampa da cai chave tubular 13 mm.
xa que se localizam do lado da arvore primaria (eixo pi-
loto) a fim de facilitar a colocagao da caixa na placa de
desmontagem.
Fig, 2
Fixacao da caixa
no suporte

- coloque e fixe a caixa de mudancas no suporte especial F-83, F-67, chavev de
de modo que a tampa fique voltada para cima. - boca e encaixe 14 mm.
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Fig., 3
Uso da F-73

Fig, 4
Uso da F-69

coloque a caixa em ponto morto e engrene a la. velocida
de,

remova os parafusos da tampa e em seguida a tampa e
a junta.

remova o pino trava dos eixos do trem de engrenagens

. o’ . . e .
intermediario e da engrenagem intermediaria da marcha-
-a-ré, no sentido da tampa.

remova o eixo do trem de engrenagens intermediario com
o auxilio do pino-guia, o qual devera permanecer no in-
terior do conjunto a fim de evitar a queda dos roletes e
espacadores (sao 44 roletes). '

desloque o trem de engrenagens intermediario para o
fundo da caixa.

remova as porcas de fixacao do prolongamento a caixa
de mudancgas,

’ s .
remova o prolongamento com a arvore secundaria, con-
servando engrenado em la., a fim de facilitar a remo-

~ rd .
c¢ao da arvore. Remova a junta,

. . ] 3
remova o eixo da engrenagem intermediaria da marcha-
~ ’ »
a-re e em seguida a engrenagem.

remova o anel sincronizador da 3a.

’, . ’
remova o flange retentor do rolamento da arvore prima
ria e a junta,

» ’ . 7’ .
remova para a parte externa da caixa, a arvore primaria
com seus roletes (sao 15 roletes). '
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chave tubular 13 mm.
c¢/manivelas

F-73

chave tubular 16 mm.

toca=~pino

chave de encaixe 13 mm.

martelo plastico
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Fig. 5
Uso da F-87

- remova o trem de engrenagens intermediirio e as arrue
las limitadoras (2) da folga longitudinal,

Id . £ .
Desmontagem da arvore primaria

i ’ . L .
- remova os roletes da arvore primaria.

Id . 4 .
remova o anel retentor do rolamento da arvore primaria.
. B ’,
- retire o rolamento e o defletor de oleo.

I d ’ . .
remova o vedador de oleo da tampa da arvore primaria.

3 « .
Desmontagem do trem de engrenagem intermediario

- remova o pino-guia.

- remova o0s espacadores dos roletes e os 44 roletes,

Desmontagem da drvore secundaria (eixo entalhado)

. ~ 7
remova o suporte e o pinhao do velocimetro,

= remova a manga de engrenamento da 2a. e 3a, e as 3 cha
vetas de travamento.

- remova a trava do cubo sincronizador da 2a. e 3a.

~ remova o cubo sincronizador e os 2 anéis trava das cha-
vetas.
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alicate de travas

chave de boca 10 mm.

alicate de travas
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Fig. 6
Uso da F-70

- remova a engrenagem da 2a. juntamente com o anel sin-
cronizador,

- remova a trava da engrenagem da la. e 4 arruela de en~-
costo.

- remova a engrenagem da la. e o anel sincronizador.
-~ L d ’
- remova a engrenagem da marcha-a-re, Que também é a

manga de engrenamento da la., e tambem as 3 chavetas
de travamento e os 2 anéis trava.

- desloque a trava do rolamento da arvore secundaria, apli

cando o alicate especial e dando batidas na extremidade
posterior da arvore com martelo plastico.

’ s .
- remova a arvore secundaria do prolongamento.

7
- remova a trava da engrenagem comando do velo¢imetro.

- remova a engrenagem, a chaveta de travamento, o rola

mento e a trava do rolamento,

- remova a trava da arruela de encosto das chavetas do

sincronizador e retire-as,

Desmontagem da tampa da caixa de mudancgas

- extraia o pino rebitado que fixa a alavanca ao eixo de co

mando da 2a, e 3a.

- remova a alavanca, o eixo de comando montado, as esfe
ras de imobilizagao, a luva, o pino e a mola.

CAIXA DE MUDANGCAS - 11

alicate de travas

F-70 e martelo plastico

alicate de travas

alicate de travas

lima e toca=-pino
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- extraia o pino rebitado que fixa a alavanca de comando da lima e toca-pino
la, e ré, removendo em seguida a alavanca e o eixo de
comando montado, '

- . . /.
- desmonte os dois eixos de comando, retirando os anéis
de retengao e as arruelas de encosto, de maneira que se
separem os garfos dos eixos,

- retire os vedadores da tampa da caixa de mudangas.

Remocao da bucha do prolongamento da caixa de mudanca
- remova o retentor de oleo. F-87

- desloque a bucha para o interior do prolongamento.

Montagem da caixa de mudancas

‘Antes de iniciar a montagem observe os seguintes pontos:

a) lave todas as pecas;

b) verifique minuciosamente o estado de todos os compo-
nentes, trocando aqueles que porventura estejam em mas
condigoes. Troque, independentemente do estado, todos

os retentores e juntas,

c) antes de fechar a caixa de mudanga, certifique-se de que
nao ha nenhum corpo -estranho da mesma.

. 4 .
Arvore primaria

- coloque o anel retentor do rolamento em seu alojamento. alicate de trava







Fig, 7
Uso da F-68
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L4 .
- coloque o defletor de oleo e o rolamento na arvore pri
maria.

- prense o rolamento e coloque o anél retentor na arvore
primaria.

- unte com graxa os 15 roletes e coloque-os em seu alo-
. . : . ’ . ]
Jamento no interior da arvore primaria.

Arvore secundiria

- coloque a arruela de encosto das chavetas com sua par- alicate de trava
te concava voltada para o cubo sincronizador da la, e ré
colocando em seguida a trava.

. ’, : ’ .
- encaixe o anel retentor da arvore secundaria e o rola-
mento.

- coloque a chaveta (meia lua) da engrenagem comando do alicate de trava
pinhao do velocimetro, monte a engrenagem e a trava,

Observacao: Existem quatro tipos de anéis retentores
da engrenagem comando do pinhao do velo
cimetro, de diferentes espessuras, para re_
gulagem da folga. A montagem final deve
ser efetuada admitindo-se uma folga maixi-
ma de 0,10 mm,

- coloque a bucha do prolongamento da caixa e o respecti F-68
vo retentor,

. ’ . .
- encaixe a arvore secundaria no prolongamento da caixa, F-70 e martelo plafstico

batendo na extremidade anterior da arvore até que a tra
va de retengao encaixe no alojamento do prolongamento.
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coloque os dois anéis retentores sobre o cubo sincroniza-

’, 4. = ~ :
dor da la. e ré. (Os anéis a serem aplicados sao os maio
res).

coloque nas ranhuras do cubo sincronizador, as 3 chave
tas, de maneira que fiquem sobre as saliencias dos anéis
de travamento. Segure o conjunto com a mao esquerda,

comprimindo as chavetas de maneira que.suas salien-

cias fiquem voltadas para a frente. Coloque com a mao
direita, a manga de engrenamento da_la. e ré, com sua
parte de encaixe do garfo voltada para a frente, Assegu-
re-se a seguir, do perfeito deslizamento da manga sobre
o cubo sincronizador,

coloque o anel sincronizador da la., de maneira que en
caixe nas 3 chavetas de travamento,

coloque a engrenagem da la. com sua parte conica vol-
tada para tras,

coloque a arruela de encosto, com as ranhuras de lubri
ficagcao voltadas para a engrienagem.,

- coloque o anel retentor. alicate de trava

coloque ‘a engrenagem da 2a. de maneira que se adapte 3
parte conica da engrenagem,

coloque o cubo de sincronizagao da 2a. e 3a., com os 2
o’ . »
aneis trava, de maneira tal que a parte saliente do cubo

fique voltada para a frente.

coloque o anel retentor do cubo.
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- coloque as 3 chavetas, de maneira tal que fiquem sobre
as saliencias dos anéis trava. Segure com a mao esquer
da, comprimindo as chavetas no cubo e, com a mao di-
reita, coloque a manga de engrenamento da 2a. e 3a. ob_
servando para que sua parte de encaixe do garfo  fique
voltada para tris. '

. ~ P
- coloque o suporte com o pinhao do velocimetro.

- coloque o retentor de dleo do prolongamento. ‘ F-68

. s 4 .
Montagem do trem de engrenagens intermediario

- coloque o espacador (tubo)e o pino-guia. F-69
- unte com graxa os 44 roletes.
- coloque em uma das extremidades a arruela interna de

encosto dos roletes, os 22 roletes e, a seguir, a arrue-
la externa. Repita a operagao na outra extremidade.

Tampa da caixa de mudancas

’. s
- monte os 2 garfos de comando, suas arruelas e aneis alicate de trava
trava,

- coloque os 2 vedadores de 6leo em seus alojamentos na
tampa. '

Observags.o: Devem ser instalados sempre retentoresno
vos.




coloque na tampa, ja montada, o eixo de comando da 2a.
e 3a.

coloque no alojamento da tampa, a luva de imobilizagao,
a esfera, a mola e o pino, estando o eixo de comando na
posicao de "ponto-morto',

. Id
coloque na tampa o eixo de comando da la, e ré€,

monte a segunda esfera, fazendo pressao sobre a mola,
mantendo os dois eixos de comando na posicao de "pon=
to-morto!'',

R ’ .~
empurre o eixo de comando ate a posicao em que se
imobilize,

coloque as alavancas dos eixos de comando.
Observacao: O de menor tamanho é o da 2a. e 3a.

coloque e rebite os pinos de fixacao das alavancas sobre
seus eixos.

Depois de montados os componentes, coloque-os na caixa
na seguinte ordem:

. unte com graxa as duas arruelas de encosto limitado-
ras da folga longitudinal do trem de engrenagem inter_
medidrio e fixe-as em seus alojamentos, observando a
ranhura da caixa e a saliencia da arruela,

. coloque o trem de engrenagem intermediario com o pi_

no-guia montado, orientando a engrenagem maior para
a frente.

N\ L4 -
. coloque a engrenagem da marcha-a-re e o seu eixo,

CAIXA DE MUDANGAS - 21
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observando a posicao do orificio do pino trava e orien
tando a saliéncia da engrenagem para a frente,

. coloque a junta e, a seguir, introduza a arvore secun _
daria com a engrenagem da la, engatada,

M . N .
. coloque as porcas que fixam o prolongamento a caixa chave tubular 16 mm,
e aperte-as levemente a fim de facilitar a colocagao
da arvore primaria.

’ . - ~ . -
. coloque o anel de sincronizagcao da 3a., de maneira tal, martelo plastico
que encaixe nas chavetas de travamento da 2a. e 3a. ,
° ’ . .
colocando em seguida a arvore primaria,

. coloque a junta e o vedador do flange da drvore prima chave tubular 13 mm.
ria e, a seguir, coloque o flange, Observe que coinci~ e torquimetro
dem, o orificio de retorno do Sleo da caixa, o sulco
do flange e o rasgo da junta, Coloque os parafusos do
flange e aperte-os com 1,8 a 2 mkg,

. aperte as porcas de fixacao do prolongamento a caixa chave tubular 16 mm.
com 6 a 6,5 mkg. e torquimetro

. - s . . .

. erga o trem de engrenagens intermediario, introduzin-

do a seguir, o eixo do conjunto pela parte traseira da
. . N . -~ .

caixa, deslocando o pino-guia (F-69) a medida que o
eixo vai penetrando. Deve ser observada a posigcao do
orificio destinado ao pino-trava, a fim de que coincida
com a do eixo da engrenagem da marcha-a-re.

. coloque o pino trava dos eixos pela lado da tampa.
. engrene em la., coloque a junta, coloque a alavanca chave tubular 13 mm. ¢/

da tampa em posigao da la., coloque a tampa e os pa torquimetro
rafusos de fixagao, apertando-os com 1,6 a 1,8 mkg.
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Colocacao da caixa de mudancas no veiculo

- proceda na ordem inversa da remocgao.

- observe os seguintes pontos:
a) aplique o torque correto nas porcas de fixacao da ar-
vore longitudinal 1 a 1,2 mkg.
b) coloque Sleo até o nivel. £ recomendado o Sleo SHELL
SPIRAX 90 EP.
c) lubrifique as cruzetas,

CAIXA DE MUDANCA COM CAIXA COMPLEMENTAR

REDUZIDA
Marcha Engrenamento Relacao de Transmissao
la. Simples 16418 _ 1.2,825
28 29
Reduzida 16 .18 (22 22 _ 1.3 555
28 29 24 24
2a, Simples 16 24, 1:1,605
28 22
Reduzida 1624 (22 22_ 1:1,90
28 22 24 24
3a. Simples Direta = 1:1
. 22 22
Reduzida 2—4X -2-:1-= 1:1,19
Marcha Simples l_é x145, 18 _ 1:3,625
—S-ré 28 18 29
Reduzida 16,14 (18,22 (22 1:4,314

28 18 29 24 24
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Capacidade de dSleo total ....... cheeetesesenacaans 2,8 lts,
(1 5 1t. na normal e
1,3 lt. na reduzida)

CAIXA DE MUDANCAS COM CAIXA COMPLEMENTAR
REDUZIDA

A caixa de mudancas "reduzida', compoe-se de duas unida-
G ’ P
des ou seja, caixa de mudangas simples e caixa de redu-
Ja,
gao. A caixa de redugao forma prolongamento da caixa sim
ples; é de construgao robusta garantindo trabalho eflc1ente,
silencioso e duravel.

Torna-se oportuno observar que nao se trata de uma adap
tacao, mas sim uma das conquistas dos nossos Departamen
tos de Engenharia; é priticamente um complemento da cai -
xa de mudangas, usada nos demais modelos. Assim sendo,
as caixas de redugao sao dotadas de engrenagens, luvas de
comando, anéis sincronizadores, garfos, arvore primaria e
secundiria, trem de engrenagens intermedidario, etc. O co-
mando da caixa de redugao € elétrico e compoe-se de:

- painel de comando provido de 2 botoes de acionamento e
de 2 lampadas de orientacao;

-~ um motor com transmissgo;

- um '‘chicote' autonomo provido de ''rele" de seguranga.

Operacao de utilizacao

O comando esta situado na parte central do painel de ins-
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Fig- 8 trumentos. A caixa de redugao, sOmente pode ser operada
Comando da caixa com a chave de ignigao ligada.

complementar re- . - -
duzida O quadro de comando e provido de 2 botoes e duas lampa

das de orientagao. Veja a figura 8,

A mudanca para reduzida e vice-versa, pode ser efetuada
tanto com o vefculo parado como em marcha., Apertando-
-se o botao azul (superior), o veiculo locomove-se em re-
gime de marcha normal (simples) e a lampada azul acesa,
orienta o motorista sobre o regime de marcha., O botao
verde comprimido, com a respectiva lampada acesa, engre
na a caixa de redugao.

Os.botoes sao dotados de recuo automadtico reversivel.Com
pr1m1ndo -se o botao azul da marcha simples, recua-se auto
miticamente o botao verde da reduzida para a pos1gao'ﬂes-
ligado" e apaga-se a luz verde. Comprimindo-se obotao, in
verte-se a sequencia, Para assegurar o longo e eficiente
servigco deste componente, recomenda-se o seguinte modo
de operacao:

Veiculo parado: Motor em funcionamento : Comprima o pe-

dal da embreagem e aperte o botao com o pé fora do acele-
rador e solte o pedal como numa operagao normal, O en-
grenamento é praticamente instantaneo, durando cérca de
um segundo, engata-se a primeira e soltando o pedal nor-
malmente, poe-se o veiculo em movimento.

Veiculo em movimento: O engrenamento do regime deseja-
do pode ser efetuado em qualquer marcha: comprima o pe-
dal da embreagem, aperte o botao com o pé fora do acele-
rador e solte o pedal como se fosse uma operacao normal,
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O aperto do botao e acionamento do pedal de embreagem,
devem ser simultaneos. O acionamento da embreagem no
momento de engate da caixa simples ou reduzida, visa per_
mitir o engrenamento suave e rapido.

Remocao da caixa

drene o 6leo de ambas as caixas. chave Allen 12 mm. e/ou
tubular de 19 mm.

- remova a arvore longitudinal. chave de boca 13 mm,

- desligue as varetas de comando das marchas, na caixa. alicate

- desligue os dois fios do motor elétrico. chave de boca 10 mm.

- desligue o cabo do freio de estacionamento da travessa chave de encaixe 14
do suporte da caixa de mudangas, ' mm. e alicate

- vdesligue o cabo do velocimetro. o alicate

- rerhova os parafusos da travessa. chave tubular 14 mm.,

manivela e chave de
encaixe 14 mm,
- abaixe o prolongamento da caixa a fim de facilitar oaces
so as porcas de fixacao.

- remova as porcas de fixagao da caixa a carcaga da em- chaye tubular 16 mm.
breagem. c/ extensao e catraca

- remova o conjunto para o sentido posterior do veiculo,
procurando o melhor angulo para a remogao.
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Desmontagem da caixa de mudancas com a caixa complemen
Reduzida

- remova os dois parafusos da tampa da caixa, lado da ar- chave tubular 13 mm,
vore primaria, mais préximos da borda da caixa.

Fig. 9 - coloque a caixa no suporte da bancada, com a tampa vol F-83 e F-67, chave de
Uso da F-83 e tada para cima. ‘ boca e encaixe 14 mm.
F-67 ‘
- eoloque a alavanca em ponto morto e engrene a la, velo~
cidade.
- remova os parafusos da tampa e em seguida remova a chave tubular 13 mm,

tampa e a junta,

- desloque para frente a manga de engrenamento da 2a. e
3a. marcando com tinta sua posicao em relagao ao cubo.

= amarre com um arame as travas da manga.,

- remova o8 parafusos que unem as duas caixas. chave de boca e encaixe
‘ 16 mm.

- desloque para tras a caixa da reduzida, juntamente com
as engrenagens da arvore secundiria da caixa principal,

procurando a melhor posi¢ao para remogao.

- retire os 15 roletes e guarde-os de modo que nao se per
cam, \

- retire o pino trava do eixo do trem de engrenagens in-
termediario pelo lado da tampa.,

- remova a placa intermedidria das duas caixas, chave de boca 16 mm.,
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- utilizando o pino guia F-69, remova o eixo do trem de F-69
engrenagens intermedidrio para o lado da caixa da redu
zida., Em seguida, desloque o trem de engrenagens para
o fundo da caixa de mudangas,

. I - 4
- retire o flange retentor do rolamento da arvore prima- chave tubular 13 mm.
ria com a junta e, em seguida, desloque para frente, a e martelo pldastico
arvore primaria.

. . ~ ’
- retire o eixo da engrenagem da marcha-a-re e, em se-
guida, a engrenagem,

. . s e’ .
- retire o conjunto do trem de engrenagens intermediario
montado e as duas arruelas de encosto limitadoras da

folga longitudinal,

- retire a trava do cubo sincronizador, o cubo e suas cha- alicate de travas
vetas, o anel sincronizador e a engrenagem da 2a,

- retire o anel retentor da engrenagem da la. a arruela alicate de travas
de encosto e a engrenagem da la,

- retire o anel sincronizador da la.
- retire a manga de engrenamento da la., juntamente com

L
as travas e os aneis trava,

Desmontagem da caixa de reducao

- retire os parafusos da tampa, a tampa e a junta. chave tubular 13 mm,

- desloque para frente a manga de engrenamento e marque
com tinta sua posicao em relagao ao cubo,
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- amarre com arame as chavetas do cubo.

- retire as porcas que unem a caixa ao prolongamento. chave tubular 16 mm.
com catraca

- desloque para tras o prolongamento juntamente com a en martelo pldastico
grenagem de reducao, o cubo sincronizador, as chavetas,
os anéis, a manga e a junta.

- destrave e retire a porca interna da engrenagem trans-
missora da redugao soltando antes o anel de encosto dos
roletes.

rd
- remova o anel retentor do rolamento da arvore secunda F-70
. . ’ . , . . -
ria (conjunto da arvore primaria da reduzida).

. . ’ ) .
- remova o conjunto da arvore secundaria, batendo leve- pino de bronze e
mente com o pino de bronze por dentro da engrenagem martelo
transmissora da redugao.

- remova a engrenagem transmissora.
- retire pelo lado da tampa o pino de travamento, retiran- toca-pino
do o trem de engrenagens intermediario e as arruelas li

mitadoras.

- retire o rolamento, o anel trava e a arruela de encosto
I d S .
das chavetas do cubo da arvore secundaria,

Desmontagem do prolongamento

Proceda de modo identico a desmontagem do prolongamen
to normal.




Observagao: Por ocasiao da montagem dos roletes, unte-os
apenas com pouca graxa, pois o excesso de

. ’ sp? o o e ~
graxa obstruira o orificio de lubrificagao, Com
~ I
relacao a manga de engrenamento, esta devera
ser colocada com a parte conica para frente ,

s 3 . . .
na caixa principal e ao contrario na caixa da

reduzida, ‘

Os cubos sincronizadores sao colocados com
sua parte maior para frente,

Montagem da caixa de mudancas com caixa complementar
reduzida

Proceda na ordem inversa usada na desmontagem, obser-
vando a limpeza das pecas, examinando minuciosamente os
componentes do conjunto e trocando os que se apresenta-
rem com defeito. Troque por novos, independentemente do
estado, todos os retentores e juntas,

Colocacao da caixa de mudancas com caixa complementar
reduzida

LY ~ ~ .
- proceda as operagoes de colocagao inversamente as da
remocgao,

- reabastega de oleo ambas as caixas. £ recomendado o
uso do Sleo SHELL SPIRAX 90 EP,

—Observagg,o: Tratando-se de um conjunto relativamente
pesado, € conveniente que a remogao e a
colocagao da caixa seja feita por duas pes
soas, -
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